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2 2 1 1.1 项目概况 

工程背景 

 区域位置 
本工程位于罗湖区清水河街道，大坑水库排洪河起源于大小

坑水库，经清平高速、红岗路，沿环仓路方向东北行，经广深铁

路、龙岗大道，最终在龙岗大道西侧汇入布吉河。 

 周边交通 
周边交通便利，广深铁路、清平高速、红岗路、宝洁路、清

一至清五路、环仓北路、清源路、景泉路等。 

 周边水系 
小坑水库、布吉河、大坑水库排洪河、清水河。片区主要泄

洪通道为大坑水库排洪河、清水河。 

 防洪现状情况 
 大坑水库排洪河环仓路以下段河道行洪断面小（4.0×3.8m）

造成行洪能力不足——《罗湖区防洪潮及内涝防治规划》提及。 

 根据最新水文复核，环仓北路存在200m以上断面过流能力不

足，上游河道纵坡大，流速在8-15m/s以上，超过常规砼的抗

冲流速。 4 



2 2 1 1.2 现状问题 

1、防洪问题： 

河道明渠段河道纵坡为26.3‰，纵坡大，流速急，

汛期洪水直冲岸墙，局部岸墙栏杆存在冲毁情况。 

河道暗涵检测存在挡墙顶板开裂、渗水、侧墙碳

化表层脱落、箱涵淤积、部分段暗涵为浆砌石挡墙，

挡墙开裂存在安全隐患等问题，极易引发路面塌陷事

故，对公共安全构成显著威胁。 

2、城市排水需求激增： 

       罗湖区清水河街道处于城市更新和开发建设中，

随着地上建设项目不断增多，地下排水及综合管线建

设和更新未能同步跟进、系统配套，导致水安全及水

环境的问题，城市安全韧性有待提升。 

如玉龙填埋场环境修复工程、深汕高铁罗湖北站

及 TOD 综合开发和地铁17号线（清水河段）、十余

栋产业大厦密集开工、清水河重点片区棚改与玉平大

道南延通道等。 

      

工程背景 

明渠护栏冲毁 暗涵表层脱落 现状浆砌石挡墙开裂 

玉龙填埋场环境修复工程 深汕铁路罗湖段 



2 2 1 1.3 项目实施依据 

22个子项 

15个子项 

项
目
实
施
依
据 

（一）十三届全国人大五次会议《政府工作报告》：适度超前开展基础设施

投资。加大社会民生领域补短板力度，加快城市给排水管道等管网更新改造，

完善防洪排涝设施。                                                                                            

（二）《国务院办公厅关于加强城市内涝治理的实施意见》（国办发

[2021]11号：因地制宜基本形成“源头减排、管网排放、蓄排并举、超标应

急”的城市排水防涝工程体系，排水防涝能力显著提升，内涝治理工作取得

明显成效。 

国家政策要求 

（一）根据党的二十届三中全会精神，加强地下综合管廊建设和老旧管线改

造升级，持续提升城市韧性水平。 
 

城市安全要求 

片区建设要求 罗湖区清水河片区城市规划新开发建设区域规模庞大，城市排水需求激增，
如玉龙填埋场环境修复工程、深汕高铁罗湖北站及 TOD 综合开发和地铁17
号线（清水河段）、十余栋产业大厦密集开工、清水河重点片区棚改与玉平
大道南延通道等。 

现状问题需求 根据暗涵排查，大坑水库排洪河明渠暗涵存在各类结构性、功能性缺陷，导

致现状大坑水库排洪河存在防洪安全、路面塌陷隐患问题。 

工程背景 



PART 2 

设计方案 



2 
工程治理方案 

2.1 工程设计总体方案 

高水蓄滞、山水截排、河道整治、分区排放，构建多层次立体行泄体系 

高水蓄滞 利用上游小坑水库、大坑水库溢洪道新建
闸门、分洪隧洞，错峰削峰，减轻下游河
道行洪压力。 

原大小坑水库库区流域内山洪，通过分洪
隧洞、顶管工程转输至清水河上游明渠段，
缓解大坑水库排洪河下游段行洪压力。 

山水截排 

针对分洪后清水河的防洪不足断面进行拓
宽，降低清水河上游段河道水位，改善周
边片区排水通道的条件；对大坑水库排洪
河现状暗涵进行加固，局部河道纵坡过大
段，增设壅水堰，改善水力纵坡。 

河道整治 

落实“源头减排、管网排放、蓄排并举、超标应急”的城市排水防涝工程体系建设的要求 



2 
汇水分析 

2.2  工程落实排水分区变化 

水系调整前 水系调整后 

工程治理方案 

 水系调整前后对比，大坑水库排洪渠流域面积由5.08km2调整为1.34km2，清水河流域面积由1.56km2调整为6.12km2，充分利用清水河综合

整治后的防洪富余，分洪后缓解大坑水库排洪河的排洪的压力。 



2 2.3 防洪排涝规模 

工程治理方案 

等级 重要性 常住人口 
（万人） 

当量经济规模 
（万人） 

防洪标准 
【重现期（年）】 

Ⅰ 特别重要 ≥150 ≥300 ≥200 
Ⅱ 重要 <150，≥50 <300，≥100  200~100 
Ⅲ 比较重要 <50，≥20 <100，≥40 100~50 
Ⅳ 一般 <20 <40 50~20 

根据《防洪标准》（GB50201-2014）表4.2.1规定，大坑水库排洪河防洪保护区常住人口＜20万人，当

量经济规模＜40万人，确定该区域防护等级为IV级，防洪标准为50年。 

根据《城市防洪工程设计规范》（GB/T50805-2012）表5.0.2规定，大坑水库排洪河防洪保护区常住人

口＜20万人，确定该区域防护等级为IV级，洪水设计标准≥20且<50，涝水设计标准≥5且<10。 

等别 重要性 防洪保护区人口 
（万人） 

洪水设计标准 
（年） 

涝水设计标准 
（年） 

Ⅰ 特别重要 ≥150 ≥200 ≥20 

Ⅱ 重要 ≥50且<150 ≥100且<200 ≥10且<20 

Ⅲ 比较重要 >20且<50 ≥50且<100 >10且<20 

Ⅳ 一般 ≤20 ≥20且<50 ≥5且<10 

综上所述，本工程片区防洪标准为50年一遇 



 本工程主体结构设计工作年限为50年，结构安全

等级为二级 

 地下混凝土结构环境类别为按水工砼结构设计规

范为二类 

 设计荷载：道路荷载；人行道：人群荷载 

 抗震设防类别为丙类，抗震设防烈度为7度 

 基坑设计及抗浮水位按设计地面以下2.0米考虑 

 本工程基坑深度5.6~12.0m，1~2h（h为基坑深

度）范围内参考邻近项目地勘资料，土层多为素填土

、粉质粘土，全风化混合花岗岩 

 工程支护安全等级划分：基坑深度小于6.0m为三

级基坑，基坑深度介于6.0~15.0m为二级基坑 

 

结构设计标准 

 泄洪隧洞双模盾构机施工，需进行3次模式转换，

6米级盾构机转换模式：15d/次，4米级盾构机转换模

式：40d/次； 

 土压平衡式机械顶管的优点：土压平衡顶管掘进

机适用于中、大口径的管道施工；能在覆土比较浅的

状态下正常工作，最浅覆土深度仅为0.8倍掘进机外径；

适用的土质范围广，是全土质的顶管掘进机；能保持

挖掘面的稳定，可以使地面变形极小；弃土的运输、

处理都比较方便、简单，操作方便、安全 

 

 

盾构设计支护 

  适用于管道埋深较深，施工场地较小或受周围条

件限制及有特殊要求的地方，如穿越既有的铁路或公

路或其它可穿越的建（构）筑物 

 

 

 

 

 

顶管设计 

圆形顶管井结构图示意 

矩形顶管井结构图示意 

2 2.4 结构专业设计 

工程治理方案 



 本项目中设计和施工过程管理都将引入BIM技术，

在专业设计过程中利用BIM审图，自动检测专业冲突

问题，确保在施工前解决图纸问题；使施工过程中充

分发挥BIM协同优势，利用云平台、及移动应用技术

满足各业务岗位管理要求。 

 Bim应用价值：1、检查碰撞；2、指定项目进度

计划；3、提升项目综合管控能力 

 解决项目技术难度：1、利用BIM技术进行虚拟装

配；2、利用BIM技术进行现场技术交底；3、利用

BIM技术进行复杂构件的数字化加工。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bim三维协同设计 

 确保施工期间，施工影响的道路能维持与现状相

当的交通运行条件 

 疏解道路尽量少占用现状人行道，以避免或减少

因迁移、加固市政管线而增加工程投资 

 疏解道路线形及技术标准与现状基本保持一致； 

 疏解道路设计应保证工程实施的可操作性和可实

施性。 

 

 

 

 

 

 

 

 

交通疏解设计 

BIM在设计过程中的应用流程 

交通疏解示意图1 交通疏解示意图2 

 保护范围：根据现场踏勘及物探资料，本工程考

虑对施工范围内受到影响现状公用管线进行保护，涉

及保护的管线包括给水、排水、电力、通信及燃气管

线等 

 本工程考虑对受到本工程影响的现状公用管线的

进行保护，根据实际情况考虑总体原则 

 当管道局部与现状管道交叉且不满足安全间距时，

本工程考虑保护 

 根据保护管线类型不同，采取不同保护方法，如

板式支护、加钢套管、槽钢支撑、悬吊等 

  在与新建管道或顶管井冲突点前选择适当位置，

按照现状管道规格新建现状管道，新建管道迁改至本

项目主体施工范围外，绕行上穿通过新建管道，在冲

突点后选择适当位置与现状管碰通 

管线保护及迁改设计 

2 2.5 其他专业设计 

工程治理方案 



 本项目建设过程中涉及人行道和绿地恢复时，建

议可采取海绵城市技术中“透水铺砖”和“下凹式绿

地”和“透水沥青砼”方案。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

海绵城市 

透水铺砖 

下凹式绿地 

2 2.5 其他专业设计 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

海绵城市 

透水铺砖 

透水沥青砼 

工程治理方案 
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3 社会效益 
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 项目建设目的： 

结合上层次相关规划要求，大坑水库排洪河防洪

治理工程以 “水安全”为目标，以防洪排涝为核心，

实现清水河片区的立体防洪排涝体系建设，构建安

全可靠的城市滨水格局，形成水安全、水文化和水

经济的新空间。 

 项目建设思路和理念： 

采用高水蓄滞、山水截排、河道改造的工程措施，

使得大坑水库排洪河、清水河区域防洪标准满足50

年一遇，构建多层次立体行泄通道，系统解决片区

防洪排涝问题。 

 实施途径： 

“高水蓄滞、山水截排、河道改造、分区排放” 

社会效益 

工程建设内容示意图 
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片区建设鸟瞰图 

社会效益 

       通过项目实施降低流域防洪风险、提升水安全质量、改善区域居住环境，本项目具有良好社

会公共服务效益，充分证明高度可行性与实践价值！ 
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